Montaje de Proyectos Electrénicos: Llevando la Electronica a la
practica

Una de las actividades mas agrada-
bles que realizan en electronica los aficiona-
dos, los estudiantes y los profesionales
(Ingenieros, tecndlogos o técnicos), es el
montaje de proyectos, cada uno en su nivel.
La electrdnica, como ciencia aplicada, requie-
re de mucha préactica ya que la teoria por si
sola no brinda el conocimiento completo. Es
muy fécil para cualquier persona fabricar sus
propios aparatos electronicos aunque no ten-
ga muchos conocimientos tedricos; estos se
pueden ir adquiriendo a medida que se reali-
cen las practicas y experimentos.

El objetivo de este articulo es entregar
consejos, instrucciones y ensefianzas genera-
les sobre los pasos mas adecuados para la fa-
bricacion o ensamblaje correcto de estos pro-
yectos o de cualquier otro similar. Tendremos
como temas principales la seleccion de los
componentes, el ensamble de los prototipos,
el disefio y la fabricacion de los circuitos im-
presos y del chasis o caja de montaje, las
técnicas mas adecuadas para la soldadura y el
montaje mecénico de los elementos, el ca-
bleado y la correccion de problemas, si se
presentan.

Ademas, el rapido avance de la
electronica, con el reducido tamario de los
componentes utilizado en la tecnologia de
montaje superficial (SMT), la innovacion en
los métodos de disefio y simulacion de circui-
tos por computador y la modernizacion en las
técnicas de fabricacion de circuitos impresos,
entre otros, exigen nuevas habilidades para
aquellos que, aungue tienen conocimientos
tedricos y practicos, deben estar actualizados.

Recomendaciones iniciales

Antes de iniciarnos en la construccion
de proyectos electrénicos, debemos adquirir
primero ciertos conocimientos basicos con el
fin de que se pueda realizar esta actividad
satisfactoriamente. Lo primero es aprender a
identificar los diferentes componentes que
son comunes en casi todos los aparatos
electronicos como las resistencias, los con-
densadores, las bobinas, los diodos, los tran-
sistores, los circuitos integrados, los conecto-
res, entre otros. Y por ultimo, como aspecto
practico fundamental, se debe aprender a sol-
dar bien, ya que de esta habilidad depende en
gran parte el éxito de un proyecto. Puedes
aprender a realizar una buena soldadura en el
articulo Como hacer una buena soldadura.

El sitio de trabajo

Es muy conveniente tener un sitio
adecuado o laboratorio para realizar alli los
proyectos. Este lugar debe tener como requi-
sitos minimos una mesa, una silla, almacena-
miento para los componentes y herramientas,
buena iluminacidn.. y tranquilidad! En la me-
sa se deben tener uno o mas tomacorrientes
para conectar el cautin, los instrumentos y los
proyectos.

Herramientas e instrumentos

Para realizar los trabajos debemos te-
ner un conjunto minimo de herramientas
compuesto por unas pinzas de punta pequena,
un cortacables, un juego de destornilladores
pequefios y medianos, una navaja y un cautin
pequefio con una potencia de 15 a 30W. Tam-
bién debemos tener un multimetro analdgico
o digital con el fin de poder realizar las medi-
ciones basicas del voltaje, resistencia,
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Corriente y continuidad.

Pasos para la realizacion de un proyecto
electronico

Para la fabricacion de todo proyecto
electronico se siguen generalmente los si-
guientes pasos:

. Eleccion del proyecto.

. Consecucidn de los componentes.

. Elaboracion del prototipo.

. Ensayo del circuito.

. Disefio y elaboracion del circuito im-
preso.

. Ensamblaje del circuito.

. Disefio y elaboracion del chasis.

. Ensamblaje final y pruebas.

. Correccion de errores, si los hay.

Eleccion del proyecto

La eleccion de un proyecto electréni-
CO Yy su construccion deben satisfacer una ne-
cesidad especifica como la comprobacion de
un tema teorico que se ha estudiado, la utili-
zacion en el hogar, el trabajo o por solicitud
de otra persona que lo requiere 0 que pueda
convertirse en un producto rentable de fabri-
cacion en serie a nivel nacional.

Para iniciar un proyecto se debe tener
en cuenta la capacidad intelectual y material
actual, y de acuerdo a este nivel, establecer
que tipo de proyectos podemos realizar, para
empezar, por ejemplo, lo mas Idgico es fabri-
car aparatos faciles y sencillos que estén a
nuestro alcance. A medida que vayamos rea-
lizando diferentes proyectos, iremos subiendo
de nivel, tanto tedrico como practico y asi,
podremos realizar proyectos cada vez mas
complejos.

Hay varios factures que influyen en
este proceso: debemos comprender el funcio-
namiento de un circuito con el fin de saber
que es lo que estamos haciendo, poder reali-
zar las pruebas necesarias al terminar, la loca-
lizacion de dafios que se presentan en su ela-
boracion o posterior funcionamiento y deter-
minar si tenemos disponibles las herramien-
tas, los instrumentos y los materiales o com-
ponentes electronicos para repararlo.

Asi, los proyectos ideales para empezar
son aquellos que nos puedan dejar como en-
sefianza la verificacion de la teoria estudiada
sobre temas fundamentales de la electrénica,
tales como fuentes de poder (Uso de Amplifi-
cadores Operacionales en fuentes de poder),
pequefios amplificadores con transistores y
circuitos integrados, circuitos digitales para
juegos de luces, alarmas, temporizadores, en-
tre otros.

En segundo lugar, se pueden fabricar
instrumentos que nos sean Utiles para el tra-
bajo en electrénica, ya sea como experimen-
tadores o como profesionales de esta ciencia.
Se pueden ensamblar generadores de sefial,
fuentes de poder de salida fija o variable, pro-
badores de componentes, probadores de esta-
dos légicos, medidores de frecuencia y mu-
chos mas. A medida que vamos avanzando
podemos fabricar aparatos para el uso casero
como amplificadores de sonido de media y
alta potencia, accesorios para estos equipos,
intercomunicadores, accesorios ara el teléfo-
no, aparatos para complementar y utilizar me-
jor el televisor y los equipos de video, apara-
tos para la cocina, para las plantas, entre
otros.

Ultimamente, los aficionados a la
electrénica, han entrado en la era de los
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Proyectos que utilizan computadores por me-
dios de tarjetas o interfaces de control. Hay
proyectos de adquisicion de datos
(temperatura, voltaje, presion, entre otros),
instrumentos computarizadas, alarmas case-
ras, control de electrodomésticos, robdtica,
entre otros.

Los proyectos con microprocesadores,
microcontroladores y circuitos programables,
los cuales utilizan una tecnologia méas avan-
zada, corresponden a un nivel superior que se
ha vuelto de uso comun entre los aficionados,
técnicos e ingenieros modernos.

También hay proyectos especiales co-
mo monitores de ondas cerebrales, caAmaras
Kirlian, generadores de iones negativos para
purificar el ambiente, aparatos para facilitar
la meditacién, reducir el estrés, entre otros.

Las mejores fuentes para obtener in-
formacion sobre proyectos de electronica son
las revistas especializadas en este campo, es-
tas incluyen la informacion completa sobre el
diagrama esquematico, la teoria de funciona-
miento, la lista de materiales, disefio de los
circuitos impresos, procedimientos de ensam-
blaje, pruebas, utilizacion y todo lo relaciona-
do con la construccion de numerosos proyec-
tos.

Consecucion de los componentes

La consecucion de los componentes
electronicos es una de las tareas fundamenta-
les de este proceso; sin ellos es imposible rea-
lizar los proyectos. Este procedimiento exige
el desarrollo de una habilidad personal por
parte del experimentador o profesional en
electronica que se logra a través de los afos.

A continuacion veremos los procedi-
mientos mas adecuados y rapidos de acuerdo
a las circunstancias. Existen cuatro formas de
proveerse de componentes y otros elementos
para el trabajo en electronica. Hablaremos
ahora de cada una de ellas. La primera y mas
rapida es el almacén casero de repuestos. Du-
rante el estudio, experimentacion y trabajo en
electronica, se van acumulando una serie de
componentes que van sobrando de proyectos
anteriores. Estos componentes como resisten-
cias, condensadores, transistores, circuitos
integrados, conectores, entre otros, se deben
clasificar ordenadamente con el fin de tener
un facil acceso a ellos. Para hacerlo, podemos
utilizar bolsas con cierre, frascos de vidrio o
plastico debidamente marcados, organizado-
res con pequefios cajones, cajas de carton,
entre otros. Por lo tanto, al iniciar un proyec-
to, lo primero que debemos hacer es buscar
nuestro almacen.

La segunda fuente de componentes son
los almacenes locales y conocer los productos
que ellos habitulmente proveen y asi escoger
el més indicado segun el proyecto.

Si en los almacenes locales no se consi-
guen los elementos de un proyecto, debemos
recurrir a los distribuidores nacionales que
generalmente tienen una gran variedad de
componentes y prestan el servicio de ventas
por correo.

Si a nivel local o nacional no se consi-
gue algun componente y de todas maneras
queremos realizar un proyecto que lo necesi-
ta, podemos recurrir a proveedores interna-
cionales. El gran mercado de la electronica ha
desarrollado proveedores especializados muy
agiles y eficientes en el suministro de una
gran variedad de componentes electrénicos
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Por correo.

Otra solucion seria la de asociarse en
forma de Clubes de Electrénica o simplemen-
te grupos de amigos aficionados y hacer pedi-
dos para todo el grupo.

Reemplazo de componentes

En la consecucion de componentes se
puede encontrar que muchas veces no halla-
mos el valor o la referencia exacta indicada
en el diagrama o en la lista de materiales. Pa-
ra solucionar este problema, debemos apren-
der a reemplazarlos eficientemente. En
electrénica, casi no hay ningin componente
que no se pueda reemplazar, las resistencias y
los condensadores, por ejemplo, se pueden
cambiar por valores cercanos sin que se afec-
te el funcionamiento del circuito.

Es comdn encontrar condensadores en
diferentes denominaciones de microfaradios,
nanofaradios o picofaradios y se pueden con-
vertir de unas necesidades a otras hasta lograr
el equivalente. Los transistores tienen una
gran cantidad de reemplazos y se ha estable-
cido para ello el sistema ECG o el NTE que
son ampliamente conocidos por la mayoria de
las personas que trabajan en este medio. Si
necesitamos un transistor 2N3904, por ejem-
plo, y no se encuentra en su referencia origi-
nal, buscamos en el manual ECG determinan-
do que es reemplazo es el ECG123 y proba-
blemente asi se encontrara mas facil. EI mis-
mo sistema puede utilizarse para diodos y
circuitos integrados.

Los circuitos integrados son mas difi-
ciles de reemplazar pero con un poco de in-
vestigacion lo podemos hacer en muchos ca-
0s. Los elementos electromecanicos como

Suiches, conectores, indicadores, entre otros,
se pueden cambiar por otros similares que
cumplan la misma funcién y simplemente
adaptamos el disefio al nuevo componente,
cambiando el chasis, por ejemplo. Ademas de
los componentes electrénicos, todo proyecto
incluye generalmente un circuito impreso y
un chasis. Estos dos elementos, en la mayoria
de los casos, los debe fabricar el experimen-
tador y son los que presentan la mayor difi-
cultad. Los circuitos impresos se pueden con-
seguir vya listos utilizando el servicio que su-
ministran algunas publicaciones o los fabri-
cantes de Kits.

Kits electrénicos

Una de las maneras mas rapidas de con-
seguir todos los componentes para un proyec-
tos, es adquirirlos en forma de kit. Un kit
electronico es un conjunto de componentes
que incluye el circuito impreso, un manual y
muchas veces el chasis de tal forma que po-
damos armar completamente nuestro aparato.
Esto nos evita muchos problemas de tiempo y
significa un ahorro de dinero importante. Du-
rante muchos afios, el ensamblaje de kits ha
sido una de las actividades favoritas de mu-
chos aficionados a la electronica en todo el
mundo.

En Detotus ofrecemos sencillos Kits
electrénicos para su ensamblaje, con los cua-
les puedes armar una fuente variable, una
fuente fija o0 de propdsito general, una punta
I6gica, una cerradura electrénica y teclado
matricial, los cuales incluyen el manual con
su esquematico, el circuito o placa impresa y
los componentes electrénicos.

Escrito por: Ing. Ana Ma. Gil.
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