CAPITULO VI: Generadores de Sonido

CAPITULO VI
GENERADORES DE SONIDOS

GENERADOR DE CODIGO MORSE

En el circuito de la fig. 6.1 se observa un 555 en configuracion de
multivibrador astable, funcionando como un préactico oscilador para codigo
Morse. Este circuito permite realizar entrenamiento en la fase de estudio y
practica de este codigo de telegrafia.
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Figura 6.1: Oscilador para Cédigo Morse con Control

de Tono y Volumen

El circuito es un oscilador con una frecuencia variable desde 300Hz
hasta 3Khz la cual se ajusta con R3 como control de tono. El volumen de los
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audifonos se ajusta variando R4. El circuito solo se energiza cuando es
presionada la llave (interruptor) Morse para la generacion del codigo. En la
figura 6.2 se observa la tabla del codigo Morse.
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Figura 6.2 : Tabla del Cédigo Morse

TIMBRE ELECTRONICO

Un sencillo timbre electrénico se observa en la fig. 6.3
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Figura 6.3: Timbre Electronico
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Cuando el pulsador S1 es presionado, este conecta la alimentacion (9

V) al 555. La corneta es acoplada al pin 3 de salida del 555 a través de un

condensador de 100 uF (C3). El condensador C4 asegura adecuada cantidad

de corriente para el manejo de la corneta cuando el S1 es presionado. EI 555

se encuentra funcionando como multivibrador astable a una frecuencia

determinada por R1, R2, C1, la cual es posible variar ajustando el
potenciometro R2.

METRONOMO

El metronomo es un equipo auxiliar para estudiantes de musica, el cual
genera una secuencia ritmica sonora a diferentes cadencias que ayuda a
Ilevar la secuencia ritmica de la musica.

En la fig. 6.3 se observa un circuito basado en un 555 que
realiza esta funcion.
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Figura 6.4: Metronomo Basado en 555

El circuito anterior permite variar la frecuencia ritmica entre 30 y 120
pulsos por minuto. Esta frecuencia se ajusta variando el potenciometro R3 y
el volumen de este ajustando el potenciometro R4.

Este circuito es una version modificada del multivibrador astable
estandar, donde en este caso, la red principal de tiempos de carga y descarga
de C1 es manejada utilizando la propia salida (pin 3) del 555.
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Cuando la salida cambia a alto, C1 se carga rapidamente a través de D1y
la resistencia R1 para generar un pulso de unos pocos milisegundos de
duracion. Cuando la salida cambia a bajo nuevamente, C1 se descarga a
través del potenciometro R3 en serie con la resistencia R2 para proporcionar
un periodo bajo de hasta 2 seg ( 30 pulsos por segundo). Estos pulsos en la
salida del 555 (pin 3) son acoplados a la corneta a través del control de
volumen R4 vy el transistor Q1 funcionando como amplificador de corriente.

GENERADOR DUAL DE TONOS

En el circuito de la fig. 6.5 se presenta un generador de tonos dual, el
cual puede funcionar como un entretenido juguete musical.

Dos 555 configurados como multivibradores astables, y funcionando
como osciladores en la banda de audio, alimentan por separado cada una de
las dos cornetas.
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Figura 6.5: Generador de Tonos Dual con Cornetas Separadas.
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Un potenciometro dual de 100KQ es utilizado para variar la
frecuencia de ambos osciladores simultaneamente. Los rangos de frecuencia
de los osciladores es controlada por interruptores electrénicos formados por
los transistores Q1,Q2, Q3 y Q4, los cuales sirven para seleccionar los
condensadores de tiempo para ambos multivibradores.

Presionando los interruptores Sly/o S2 se obtiene multiples
combinaciones de sonidos. En este circuito solo se muestran 2 rangos de
frecuencias, pudiendo ampliar su funcionamiento con solo agregar mas
interruptores y transistores que permitan mayor variacion de frecuencias.

SIRENA DE POLICIA BRITANICA

En el circuito de la fig. 6.6 se presenta un generador de tonos
alternados, el cual emite un sonido similar al de las sirenas de la policia
Britanica.

La modulacion de la frecuencia se puede variar ajustando R2 y la
frecuencia del tono ajustando R5, pudiendo asi obtener multiples
combinaciones de sonidos. EIl primer 555 (IC1) esta configurado como
multivibrador astable a una frecuencia de 1 Khz y IC2 también como astable
pero a una frecuencia mayor, de unos pocos Khz.
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Figura 6.6: Sirena con Tonos Alternados.
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El 555 (IC1) modula al 555 (IC2) utilizando una onda cuadrada en
el pin 5 de control de voltaje de IC2. La salida de IC2 alimenta una corneta
de 8Q. Los diodos D1, D2 y D3 funcionan como protecciones contra
inversiones de polaridad y corrientes inversas generadas por la corneta
(carga inductiva).

Se pueden crear mdultiples variaciones de sonidos y tonos como
sirenas de policia americana utilizando un seguidor emisor y tomando la
sefial de diente de sierra de IC1( carga y descarga del condensador de
tiempo) para alimentar el terminal de control de voltaje (pin 5) de I1C2.

SIRENA DE ALERTA ROJA

Otro simpatico circuito que genera un sonido similar a la
sefial de ALERTA ROJA de la nave espacial de la serie de TV “ viaje a las
estrellas” se observa en la fig. 6.7
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Figura 6.7: Sirena Alerta Roja.

El periodo de modulacion es variado modificando la resistencia R2 y
la frecuencia o tono de la sirena variando la resistencia R6. El diodo D1 vy el
condensador C2 garantizan que el multivibrador no sea afectado por
cambios de voltaje producto de las caracteristicas inductivas de la corneta.



CAPITULO VI: Generadores de Sonido

Todas estas sirenas mostradas son un Util accesorio como indicadores
acusticos en sistemas de seguridad o como un interesante proyecto a
desarrollar por aficionados y profesionales de la electronica.

GENERADOR BITONAL

Otro interesante circuito que se puede utilizar como sefial de
alarma se muestra en la fig. 6.8
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Figura 6.8: Generador Bitonal.

El circuito anterior permite obtener un sonido de dos tonos para
multiples aplicaciones como lo es una sefial de alarma .Ambos 555 se
encuentran funcionando como multivibradores astables. El primero de ellos
IC1 se utilizar para modificar la velocidad de cambio de la nota y IC2 para
generar las dos frecuencias bitonales.

IC1 se encuentra oscilando a una frecuencia bastante baja (entre 1
y 7 Hz), dependiendo estas de las resistencias R1, R2 y el condensador C1
segun la ecuacion:

F (Hz) =1.440[(R1+ R2)*C1] Ecuacion 6.1

Donde, R1y R2en KQy C1 en uF.

La salida de IC1 (pin3) esta conectada al pin 7 de IC2 a través de R3
de forma tal que cuando el pin 3 de IC1 se coloque a nivel 1 estaran en
paralelo R3 y R4 para obtener una de las notas bitonales, la frecuencia para
esta nota esta dada por:

F (Hz) =1.440[(Rt + R5)*C2]
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Siendo Rt= R3//R4=R3*R4 / R3+R4. La otra nota se genera a una
frecuencia diferente cuando en el pin 3 de IC1 hay un nivel bajo, En paralelo
a la resistencia R5 y C2 estara la resistencia R3, produciendo una nota de
una frecuencia mas baja a la anterior.
Para el caso de los valores del circuito de fig. 6.7 las frecuencias
son las siguientes:

Frec (IC1) : 5.8 Hz
Frec (IC2) Nota alta: 1242 Hz
Frec (IC2) Nota baja: 750 Hz (40% menos que la nota alta).

Para obtener mayor diferencia entre ambas notas puede
reducir el valor de R3 (Ej. 270KQY) y para disminuir esa diferencia debe
aumentar R3 ( Ej. 560 KQ).

GENERADOR DE DOBLE FRECUENCIA

En el circuito de la fig. 6.9 se observan dos 555
funcionando como multivibradores astables, los cuales se utilizan para
producir 2 notas de diferentes frecuencias, que mezcladas producen
interesantes efectos sonoros.
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Figura 6.9: Generador de Doble Frecuencia
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Por supuesto para poder escuchar el sonido es necesario una etapa
adicional a este circuito, la cual no es mas que un pequefio amplificador de
audio.

La resistencia R2 de IC1 se calcula para obtener una frecuencia de
1000 Hz y 2000 Hz segln la siguiente ecuacion:

R1+2R2 :& 'Clen MF y R2 en KQ. Ecuacion 6.2

F(Hz)*C1

En I1C2 para R2 se utiliza un potenciometro para obtener frecuencias
mayores y menores que en IC1. Ambas frecuencias presentes en cada uno de
los 555 (IC1 y IC2) son sumadas a través de las resistencias R3 y R4 para
luego ser aplicadas a la entrada inversora de IC3 (TL081).

Utilizando las resistencias R5 y R6 podemos utilizar el TL081, cuyas
especificaciones de alimentacion son con fuente de polaridad dual (+V, -V).
Este divisor de tension V/2 sobre el pin 3 de IC3 (TL081) permite crear una
nueva referencia dentro del amplificador operacional para que funcione con
polaridad sencilla (+V, tierra).



